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New York, USA
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= Gegrundet 1929 in Deutschland

= Spezialist fur Anker-, Befestigungs- und Bewehrungs-
technologie im Bauwesen

= 20.000 Produkte fir intelligente technische Losungen

= Weltweite Ingenieurberatung fur kundenspezifische Lésungen
im Bauwesen

= Keine Kompromisse bei Qualitat und Sicherheit

m seit 2006

v Unsere Marken - YOUR BEST CONNECTIONS

IH' i Dl EMU
UALFEN Frimeda! [DEHA| o
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H HALFEN - Das Ui

Global Business 7 I

\ 4
= 1100 Mitarbeiter weltweit \ ‘5 |

|

= Produktionswerke (4 EU,1 USA)

= 15 Vertriebsgesellschaften

= Weltweites Netzwerk unserer
Vertriebspartner

= +50 Lander
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HALEEN HALFEN - Das

YOUR BEST CONNECTIONS

FIXING SYSTEMS, FRAMING SYSTEMS AND ACCESSORIES

i ’ : %

[ -
HTA HZA HTA-CS HGB - HMS - HTU Cast-In DEMU HALFEN Framing Channels ~ HALFEN Framing System/
Cast-In Channels  DYNAGRIP Cast-In Curved Solutions Balustrade Fixings Brick Tie Channels Channels Fixing anchors and HALFEN Bolts Accessories

Channels Channels

"'Il

'7/; 79 ;"'

r=———

. | S |
U15 Milano Fiofi Assag o/ Milan' Italy '  Tour Majunga / Paris / France = { I/ Hong Kong
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HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

REINFORCEMENT SYSTEMS

[
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HBS-05 MBT HBT HDB HIT HBB HTT/HTF HCC HSC
Screw Connections Reinforcement Coupler Rebend Connections Shear Rails Insulated Connection bi-Trapez-Box ® Impact Sound Insulation Column Shoe Stud Connector

Elements

b — y
Robinigstrasse/ Salzburg / Austria Ko Bogen -/ Diis$} (ﬁldermany
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YOUR BEST CONNECTIONS

LIFTING SYSTEMS, CONCRETE PRECAST SYSTEMS, NATURAL STONE SYSTEMS, BRICKWORK SUPPORT SYSTEMS, ROD SYSTEMS

-
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DEHA KKT Spherical Head DEHA HD-Socket FRIMEDA FPA MVA Sleeve Anchors Body Anchor UMA SUK HK4 DETAN
Lifting Anchor Lifting Anchor TPA Lifting Anchor Facade FA Flat Anchors Grout-In Anchors Sub Structure  Brickwork Support Tension Rod System
DEHA HA Socket Anchor System System Panel Anchors System

Jean-Bouin Stadium - - German Pavillion
Paris / France S Expo 2015, Mailand / Italy

Allerhuset / Copenhagen /
Denmark




HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

Phasen der klassischen Produktentwicklung

VERANKERUNGSTECHNIK, MONTAGETECHNIK UND ZUBEHOR

.?U

HZA DYNAGRIP HTA-CS HGB DEMU Montageschienen und Montagetechnik-Zubehor
Halfen gebogene Halfenschi Geldnderbefestigung ~ Mauer hl hi Halfenschi H it Halfenschrauben

BEWEHRUNGSTECHNIK
—_—— = = . ' V\ il
¥ iy L
\'
HBS-05 HBT HDB HIT HBB HTT/HTF HcC HsC
Schraub hilu Bewehrung hilu Riickbiegeanschluss Diibelleiste Iso-Element bi-Trapez-Box*® Trittschall-Ddmmelemente Stiitzenschuh Stud Connector

TRANSPORTANKERSYSTEME, BETONFASSADE, NATURSTEINFASSADE, DETAN STABSYSTEME

¢ 2
?Qﬁ | /i Lf; @I

DEHA KKT Kugelkopfanker DEHA FRIMEDA FPA MVA Manschetten-Verbundanker ~ Body Anker UMA SUK HK5 DETAN
DEHA HA Hiilsenanker HD-Anker TPA Transportanker Fassadenplattenanker FA Flachanker Einmdortelanker ~ Unterkonstruktion — Konsolanker Stabsystem
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Phasen der klassischen Produktentwicklung

Umsetzung

ca. 6 Jahre Entwicklungsdauer von
ldee bis zur Marktumsetzung
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Motivation fiir virtuelle Produktentwickitng

Was leistet die virtuelle Produktentwicklung fiur HALFEN

= Consulting durch technischen Experten fir das jeweilige Themengebiet
= Bestimmung der mal3gebenden sensitiven Parameter

= Veranschaulichung komplexer Zusammenhénge

= Aufzeigen ungenutzter Potentiale

= Optimierung und Validierung der Design Idee

= Zeitersparnis

RDO ist eine Investition in der frihen Entwicklungsphase um
schnell und effizient Produkte mit optimierten Eigenschaften

' entwickeln zu kénnen

RDO ist ein Werkzeug, dass eine intensive Auseinandersetzung
mit der Aufgabenstellung und deren Zusammenhange bedingt!!!

12



HALFEN
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Themeni.ibers-i"‘f'i’

= HALFEN

Unternehmen &

Motivation zur Anwendung virtueller Produktentwicklung

= Fallbeispiele
= FE-Berechnungen
= virtuellen Produktentwicklung

= MOP

Ort Location

Milan, Italy
Kategorie Category
Bewehrungstechnik

Reinforcement systems

HALFEN Produkt Product
HDB - Dubelleiste
HDB - Shear Reinforcement




HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

HALFEN HSCC Stahlkonsole

1. Produkt

B
<

Bild 1: Anwendungsgebiet der Halfen Steel Corbel Connection (HSCC)




HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS —

HALFEN HSCC Stahlkonsole

2. Ingenieur - Modelle
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Prifbehotrde hat die Tragfahigkeiten nicht akzeptiert 15




HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

HALFEN HSCC Stahlkonsole

3. FE-Berechnungen von Dynardo

AN
NCDAL SOLUTICN JAT 31 2011
STEP=2 11:42:16
SUB =8 1
TIME=1.312
oy (A
SMY =-16.83]
SMX =.57307
2
s 1.8
»
— T— > 1.6
-16.834 -12.966 -9.098 -5.229 -1.361 =
-14.9 -11.032 =7.163 -3.295 573077 =
Typ HSCC-25-11-2 0 1 g 4
{7 RO | [~ S U R Sl i M SR SO B S
g 12
o 1,3125-fache Bemessungslast
om 1
o 08
©
. 06
]
x 0.4
g—
» 02
©
= 0
45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10-5 0 5

max. Vertikalverschiebung [mm]

FE-Ergebnisse bestatigten unsere Berechnungen 16
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= HALFEN
Unternehmen &
Motivation zur Anwendung virtueller Produktentwicklung
= Fallbeispiele
= FE-Berechnungen
= virtuellen Produktentwicklung

= MOP

HALFEN Produkt Product
HALFEN HIT Iso-Element
HALFEN HIT Insulated
Connection
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virtuellen Produkten:

HALFEN HEK Fertigteilverbinder

1. Idee — trockene sofort belastbare Verbindung

e \
y/ 4

\ ~ 2
\ \\‘ y
éi&s‘
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> _

\
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-

Quelle: Baulinks
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HALFEN virtuellen Produkten?t;' :
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HALFEN HEK Fertigteilverbinder

2. Topologieuntersuchung

Bauraum
e .
]
'f | %
_|_| l 5 m
E | ., Al
| | ~> )
] i N
: ! _y
: Montage- ~
I aussparung A
I |
: I —3
i I
i |
] !
= | S
| i
: | Al
i |
] )
N E— U
| L85 2200 ) 120 4
Ziel: —100

Bestimmung einer Materialverteilung, die flr einen vorgegeben
Bauraum bei einem oder mehreren Lastfallen, eine optimale
Bauteilsteifigkeit ergibt. 19
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HALFEN HEK Fertigteilverbinder

3. Parametermodell

Parametrik

2

b

hdl

Laststeigerungsfaktor [-]

virtuellen Produkt

==

=

2.50

2.00

1.50 -

1.00

050

0.00

Last-Verschiebungskurve

zweifache

I,_r’/l_’ 2.2096

Laststeigerung

einfache

Belastung

0.00 0.05 0.10

094636

—LFINEd —LF2VEd,q
—LF3VEd,] ——LF4 Kombi

: ! ! : . . !
0.15 020 035 030 0.35 0.40 0.45
Verschiebung usum [mm]

21

1.9105

0.50
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HALFEN HEK Fertigteilverbinder

5. Produkteinfihrung

24
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= HALFEN
Unternehmen &
Motivation zur Anwendung virtueller Produktentwicklung
= Fallbeispiele
= FE-Berechnungen
= virtuellen Produktentwicklung

= MOP



H MOP als Berechnung:
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HALFEN HIT Iso-ElemenT

1. Motivation

" Kragplatte

® Querkraftanschluss




HALFEN MOP als Berechn
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HALFEN HIT Iso-ElemenT

1. Motivation

Ipilzbildung

20°C

www.lehm-in-farbe.de www.bau-schaden-gutachter.de

® Senkung der Warmeverluste und CO2-Emmisionen

www.dako-pr.de www.energiesparen-im-haushalt.de 27
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MOP als Berechnt

HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

HALFEN HIT Iso-ElemenT

1. Motivation

Normative Regelung zur rechnerischen Beriicksichtigung von Warmebriicken

bei der Berechnung des Jahres-Primdrenergiebedarfs nach Energieeinsparverordnung EnEV 2009

Wohngebdude
Verfahren 1 Verfahren 2 Verfahren 3
Beschreibung / ohne Nachweise Regeldetails oder genaue Beriicksichtigung der Warmebriicken mit langen-
gleichwertige Details bezogenen Warmedurchgangskoeffizenten (= y-Werten)
Grundlagen Norm
AUwg = 0,10 W/(m?K) AUwg = 0,05 W/(m?2K)
spezifischer Hr = SUiAiFxi + AUwg * A Hr = SUiAFc + Shy;
Transmissionswérmeverlust Hr T = XUiAAiFx,i WB 7= XUiAiRxi + 21y;j
Beriicksichtung AUwg = 0,10 W/(m?K) AUwg = 0,05 W/(m?K) Zugelasseqe y-Werte fir alle Aqschl[jsse von Bauteilen
der Warmebriicken pauschaler Zuschlag halbierter pauschaler Zuschlag (u.a. Get_)au_dekanten, Fensterlaibungen, War?d- und
Deckeneinbindungen, Deckenauflager, thermisch
entkoppelte Balkonplatten)
y-Werte fiir verschiedene Einbausituationen der
HIT-Elemente — siehe Tabellen auf Seiten 129ff.

28
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HALFEN HIT Iso-ElemenT

1. Motivation

1 t
—
: O " ——
Varianten: ﬂ;, )
2 Fugenbreiten,
2-12 CSB,
2-18 Zugstabe, C?Ffj;_,
20 Hohen = / v
3 Betondeckungen / T e ©)
4 Wandtypen / / / T
6 Varianten mit und ohne Fenster Iiiji'j;';:?%
(Annahme: 10 Paramater mit 10 Mdglichkeiten) WDVS e /
2 AntwortgroRen (< /
]
Fazit:

» Mehr als 100 Mio. Varianten

29



HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

MOP als Berech

HALFEN HIT Iso-ElemenT

1. Motivation

HALFEN HIT |
Bauphysik

MR/COR =

Warmebrii clenkennj

wamestiztigisit A n )

MVKOUOD R

HITSP MV 0404-18

HITSP AV 0504-18

HITSP MVX- 0604-18-

HITSP MVX: 080418

K W

HITSP AN 050518
HITSP MVX- 070518
4 HITSP AV 080518
HITSP MVX- 050618
g8 HITSP MVX: 060618
HITSP AN O7 0618
HITSP MVX: 030618

HITSP AV 100618

W

HITSP MVX- 110618

HITSP MVX- 0607-18-

HT/EQ

HITSP MVX- O707-18
HITSP MVX: 030718
HITSP AV 1007-18
HITSP MVX- 1107-18
TSP MVX- 120718
HITSP MVX- 1407-18
HITSP MVX: 040818

HITSP MV OF0B-18

S AT/ FT/OTH/ R QY

HITSP MVX- 080B-18-

HITSP AV 100B-18

ST/ W

HITSP MVX- 120818

HITSP MVX- 130818

HITSP AV 120918
HITSP MVX 0610-184
HITSP AV 0910-18
HITSP MVX- 1010-18
TSP MVX- 1210184

HITSP MK 1412181
@y - ngenbezoges
@54 o - MaTmate e
@ipg = Temperaturia

© 2016 HALFEN - HIT 161

ATJFT OTH/ R OV

~

5T/ wr

HALFEN HI
Bauphysik

HALFEN HIT IS
Bauphysik

Warmebrii ckenkenrmwe|

Dammstasfdicke des WOV

Regeiquerschnities . Ausens
U in W/(TK)

Bezchnung der Tragst)
HIT-SP MVX- 0404181
HIT-5P MVX- 0504181t
VISP MVX: 0804151
HIT-SP MVX- 0804181
WITSP MVX. 0505181
HIT-SP MVX- 0705181
HIT-5P MVX- 0805181t
WITSP MVX: 0506151
HIT-5P MVX- 0606181t
WITSP MVX. 0706181
HIT-SP MVX- 0906181
HIT-5F MVX- 10061 81t
WITSP VX 1106151
HIT-5P MVX- 0607181t
WITSP MVX. 0707181
HIT-SP MVX- 0907181
HIT-5P MVX- 1007181t
HIT-SP MVX- 1107181
HIT-5P MVX- 1207181t
WITSPMVX. 1407181
HIT-SP MVX- 040B18-1
WIT-SP MVX. 0708181
ISP MVX- 080B18-1
HIT-5P MVX- 1008181t
WITSP MVX: 1208181
HIT-SP MVX- 1308181
WITSPMVX: 1309181
HIT-SP MVX- 0610181
HIT-5P MVX- 0910181t

TSP MV 1010181

HIT-SP VK- 121018100
ISP IAVX. 121218100
oy

@ By min = Minimale Ol
Qe - Temperaturisdor

© 2016 HALFEN - HIT 161

AT/ FT OTX R QY

~

§T/wr

HALFEN HIT ISO-E
Bauphysik

Auendammung —
WOVS

Danmsofdiie des WOVS inm

Wamnedurchgangskoatfizient de
Regquerschmities Auenwand-

i (mK)
Bezehnung der Tragstufe

HITHP ZVX 0402161003000
HIT-HP ZVX-0604-16-100. 3000
HIT-HP ZVX-0804-16-100-30-00
HIT-HP ZV%-040a-16-100-30-01
HIT-HP ZVX-0604-16-100.30-0/
HIT-HP ZVX-0804-16-100.30-0/
HIT-HP ZVX-0404-18-100-30-4/
HITHP ZVX-0604-18-100-30-1(
HIT-HP ZVX-0804-18-100.30-1/
HITHP ZV%-0404-18-100-30-4)
HITHP ZVX 0604 18-100.30-0;
HITHP ZVX 0304 18-100.30-4)
HITHP ZVX-0202-16-100-30.00
HIT-HP ZV%-0402-16-100-30-01
HITHP ZVX 0602 161003001
HITHP ZVX-0802-16-100-30.00
HITHP ZVX-0603-16-100-30.00
HITHP ZVX-0803-16-100-30.00
vy -lagemberogener wam

@ 84mn - Mininale Cheraxhente
Qe -Temperauriadorin[- ]

134

HALFEN HIT ISO-ELEMENT HIG
Bauphysik

Warmebrickenkennwerte fir HIT
Dammstofidicks des WOV in mm 14|
Wamedur chan poesrient des
Fegdquarscnities . Autenwand” U ox

n WK
Bezeichrung der Tragshute o
HTHPZVX0202161003008 a1z
HTHPZVX 0402161003008 o1t
HTHPZVROGD261003008 ams
HTHPZVK0802161003008 Q128
HTHPZVROG03161003008 139
HTHPZVX0803161003008 a7
HTHPZVX 0402181003010 0123
HTHPZVR0G02181003040 a1
HTHPZVK0802181003010 0us
HTHPZVR0G031810030:10 155
HTHPZVX0803181003010 167
HTHPZVX 0402181003042 o133
HITHP ZVX0602-18-10030:12 Q151
HTHPZVK0802181003042 0168
HTHPZVR0G031810030:2 .15
HTHPZVR0B03181003042 Q185 173
@y - lengenbemgemer Wamedurchgan g oefezient in

@ Bamn - Minimale Oberfiachentemparatur auf der Raumsa|
®ig - Temperatiratorin[- ]

Wairmebriickenkennwerts fir HIT-SP ZVX fiir

[
0.3

Berschnung der Tragsute

HIT-SP ZVX-0404-16-100-30-06

HIT-SP ZVX-0604-16-100-30-06
HIT-SP ZVX-0804-16-100-30-06
HITSP ZVX 0404161003008
HIT-SP ZVX-0604-16-100-30-08
HITSP ZVX 0804161003008 ons

@y -langeberogener wameduthgangsioetazient i
@ B - Minimale Obe £ch entem perafar auf der Raumse
@fa | - Tempaaluniadar in[- ]

© 2016 HALFEN - HIT161 - wwwhdfen de

NOAT/FT/OTRI R OV

sT/WT

HALFEN HIT ISO-ELEMENT SUPERIOR PERFORMANCE

Bauphysik

‘Wiarm ebrii ckenkennwerte fiir HIT-SP ZVX fiir Maverwerk mit WDVS - Fortsezung von vorheriger Seite

Dammstofidcke des WOVS in mm 140
Wasmedurchgangskaesfisent des
Regeiquarschiittes . AuBenwand® U 0227
W)
Berscinung der Tragsture

HIT-SP ZVX0404-18-10030-10
TSP ZV.0604-1840030-10
HIT-SP ZVX-0804-18-100-30-10
HIT-5P ZVE0404-18100:30-12
HIT-SP ZVE0604-18100.30-12
HIT-SP ZVE 0804181003012
HIT-5P ZVX020216100-30-06
HIT-SP ZVX040216100-30-08
HIT-SP ZVX-0602-16100-30-06
HIT-5P ZVX.08021610030-06
HIT-SP ZVX-060316-100-30-06
HIT-5P 2V080316100-30-06
HIT-SP ZVX020216100-30-08
HIT-5P 2V040216100-30-08
HIT-SP ZVX060216100-30-08
HIT-SP ZVX080216100-30-08
HIT.5P ZV06031610030.08
HIT-5P ZVX.080316-100-30.08
HIT-SP ZVX-0402-18100-30-10
HIT.SP V0602181003010
HIT-SP V0802181003040

HIT-5P ZVi-0603-18100-30-10

HIT-SP ZV-0803-13100-30-10 1w
HIT-SP ZV%-040218100-30-12 o087 18329
HIT-SP ZVi-060218100-30-12 o101 1230
HIT-SP ZV%-0802183100-30-12 a7 1212
HIT-SP 2V0603-13100-30-12 a8 LSl

TSP V0803181003012 o 1ae2
ay -mmwnﬁuwmmm
2 Bamn - Minimale Ol

D - Tempergurado n - |

gskoefzient in W/Umk)
fichetem perstr auf der Raumseite in °C

© 2016 HALFEN - HIT 161 - wwi mtfen de-
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HALFEN MOP als Berechnungstool

YOUR BEST CONNECTIONS W~

HALFEN HIT Iso-ElemenT

2. Halfen y - Calculator (http://psi.halfen.com)

—~
A | »
Projekt - e
HALFEN HALFEN lp'cal culator neues Projekt (nicht gespeichert) Deutseh " H;—<
vous pEst connecions S
—
4 zuriick zum Start (.>—=_‘f
Wihlen Sie lhre Wandkonstruktion i
-
1. Wandkonstruktion 0 Sie konnen zwischen einem Warmedammverbundsystem (WDVS), einer monolithischen oder zweischaligen Wand >._«’/ <‘
sowie einer Sandwichkonstruktion wahlen. ::'_"\
2. Wandaufoau () WDVS () Monolithisch
3. Deckenaufbau
4. Fenster / Turen / Rollo

() Monolithisch () Zweischalig O

Sandwich

W

HALFEN ISO-ElemenT

o

. Zusammenfassung

Fenster / Tiiren / Rollo

Ergebnis Ist in der Wand oberhals und/oder unterhalb des HALFEN 150-EemenTes en - ENSEEN / TUr oben
eventuell auch ein Rollladenkasten?

~

o T - : H B i
(&) Mein () Zweischali () Sandwich
Fenster / Tur cben Ly L g L

(e) Nein S~
=) a
I\._JI J

O Ja

Fenster / Tur unten

Fenster / Tur unten

(®) Nein

() Ja, ohne Rolladenkasten . )

() Ja, mit Rolladenkasten 1‘:_; NE”"I
() Ja, ohne Rolladenkasten
() Ja, mit Rolladenkasten

31
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HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

I

w

*

2

@

b

HALFEN HIT Iso-ElemenT

MOP als Berechnungstool

—

2. Halfen y - Calculator (http://psi.halfen.com)

[H]

HALFEN HALFEN y-Calculator

zuriick zum Start

Wandaufbau

- Wandkonstruktion v

Daten erfasst

Wandaufbau [~] Q

. Deckenaufbau

Fenster / Tiiren / Rollo

HALFEN 1SO-ElemenT } s

rojel
neues Projekt (nicht gespeichert)

. Zusammenfassung

Ergebnis

Wandaufbau

1 Putz auBen
2 Dammung
3 Tragschicht

4 Putz innen

Material

Dimmputz 060

Hartschaum, PS 035 (EPS)

Kalksandstein (1800 kg/m?)

Gipsputz (1200 kg/m?)

d [mm]

10

160

240

Deutsch

A [W/(mK)]

0.060
0.035
0.990

0.510

HALFEN y-Calculator

Deckenaufbau

Projekt
neues Projekt (nicht gespeichert)

Deckenaufbau

Estrich
Dammung
Randdammstreifen

Tragschicht

Material

Anhydritestrich

Hartschaum, PS 035 (EPS)

PE-Randdammstreifen 045

Stahlbeton (1% bewehrt)

Deutsch A

A [W/(mK)]

1.200

0.035

0.045

2.300
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2. Halfen y - Calculator (http://psi.halfen.com)

H A H .
D HALFE N q,_CaICulator 2«’3?1]:sktl’rojekt (rici gespeidiient Deutsch - HAEEN HALFEN qJ-CaIcuIator I:\"E?)'e:“Pm]ekt (nicht gespeichert) Deutseh M

< zuriick zum Start
< AT Waibhlen Sie ein HALFEN ISO-ElemenT
Fenster / Tiiren / RO"O 1. Wandkonstruktion Y Entsprechend der Namensgebung der HALFEN ISO-ElemenTe erfolgt die Auswahl iiber verschiedene Merkmale, wie
Daten erfasst beispislsweise die Fugenbreite oder die Anzahl der Traggliedsr
1. Wandkonstruktion v 2. Wandaufbau v
n erfasst Daten erfasst
L
2. Wandaufbau v Q
n erfasst
4. Fenster / Taren / Rollo ¥
Daten erfasst
3. Deckenaufbau v
Daten erfasst 5. HALFEN ISO-BemenT @
4. Fenster / Tiiren / Rollo @ 6. Zusammenfassung
At 7. Ergebnis
5. HALFEN ISO-ElemenT
A . Fugenbreite (HP = 80 mm, SP = 120 mm) HP -
. Lusammentassung
Typ MV -
7. Ergebnis Anzahl der Zugstibe 8 -
Anzahl der Druckschublager 9 M
Fenster / Tiiren / Rollo Wert Elementbreite [cm] 100 -
Briistungshohe [mm] 500
Mogliche HALFEN ISO-ElemenTe
Uberdammung des Fensterrahmens [mm] 10 Bitte wahlen Sie die Eigenschaften des HALFEN ISO-ElemenTs, um eine Auswahl angezeigt zu bekommen
Hohe des Rolladenkastens [mm] 200 (& HITHP MVX.0809-20-100-30
(3 HIT-HP MVX.0809-20-100-35
U-Wert des Rolladenkastens [W/(m?K)] 0.703 ) HITHP MVX0BO2.20-100.50
U-Wert [W/(m2K)] 1
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2.

Halfen y - Calculator (http://psi.halfen.com)

e

El Projekt

HAI-FEN HALFEN lp-caICU |a.t0l’ neu]e's Projekt (nicht gespeichert) Deutsch -

9

w

-

w

o

~

zuriick zum Start

Ergebnis
Wandkonstruktion v
Daten erfasst
Wandaufbau v =Y N
Daten erfasst ia Imi wWert 0,38 W/(mK)
U-Wert 0,193 W/(m2K
. Deckenaufbau v ARy
Daten erfasst O Wert 168 °C
Fenster / Tiiren / Rollo ¥ farWert 087
Daten erfasst
Schimmelpilzgefahr  Nein
HALFEN ISO-ElemenT %
Daten erfasst £ PDF nerunterladen
Zusammenfassung v
y-Wert 0,38 W/(mK)
. Ergebnis (-]

Berechnung speichern

L-Wert 0,193 W/(m2K)

Ihr Projekt wird mit Hilfe eines Cookies in lhrem Browser Projektnummer

gespeichert.

Wenn Sie den Calculater ereut aufrufen, konnen Sie Ihr @,i_"-i"-WE I_t 1 E .E‘ o C

Projekt wieder auswahlen.
Projektname

Fiir das Speichemn ist keine Anmeldung erforderlich

fR:rWEI't D,B?

Bemerkung

Schimmelpilzgefahr ~ Mein
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!
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