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Optische Simulation ist Gberall CADFEM

AUTOMOTIVE ENERGIE LUXUSARTIKEL
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VIRTUELL
A

Was wird durch Virtual Prototyping ermoglicht?

R Q- () ® @

Fortschritt durch Forderung der Einfache Einsparung der Beitrag zur
ERFAHRUNG KREATIVITAT KOMMUNIKATION KOSTEN NACHHALTIGKEIT
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Optiksimulation: wie sieht das aus? CADFEM

Menschliche Wahrnehmung

Bestrahlungsstarke \@7 Beleuchtungsstarke
(irradiance) (illuminance)

Strahldichte Leuchtdichte
(radiance) (luminance)
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&N Optiksimulation — getreu der Realitat CADFEM

SPEOS ist eine umfassende Licht- und VRXPERIENCE ist eine interaktive Echtzeitplattform, mit OPTICAL MEASUREMENT DEVICES (OMD) measure and

Beleuchtungssoftware fiir das Design, die der Sie Ihr Produkt oder System unter realen directly assign measured materials inside your virtual
Optimierung, Visualisierung und Validierung aller Bedingungen sowie virtuell erstellen, testen und mockup.
optischen Systeme. erleben kénnen.
' = W
Statische Optik Echtzeitsimulation Messgerate
CAD-integriert (NX/Creo) Driving Simulator, Portabel
oder Sensors, Headlamp, oder
Stand-alone (SCDM-basiert) Perceived Quality Festinstalliert
Raytracing-Solver Dynamische Simulation Reflexionscharakteristik
Monte-Carlo Algorithmen Physik-basiert Daten fir SPEOS/VRXPERIENCE
Sichtbares Licht + UV + IR GPU-beschleunigt Reale Materialien simulieren
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Aufbau der optischen Simulation

Geometrie

CADFEM

Quellen

4
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ENSS OMD Messgerate CADFEM

Materialien genau beschreiben 2| Festinstalliert

Erweiterte, detalllierte Messung
1| Portabel

Schnell, flexibel
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& SPEOS — von Design zur Validierung CADFEM

r
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OPTISCHE ROBUSTHEIT INFRAROT-SIMULATION VIRTUAL REALITY BIBLIOTHEK

© CADFEM GmbH, 2019



mRO-C-
File

Design  Display

Assembly

V&l SPEOS — Oberflache

Measure

Headlamp Demo - ANSYS SPEOS - 2019 R2

Facets Repair Prepare  Workbench  Defail  Tools  KeyShot

Light Simulation

CADFEM

Y »
¥ OB AHZ B @ Ee®luwKwia&p AT
Li
Create Interactive Surface Ray-file Luminaire AP Dispiay  Irradiance 3D Irradiance Intensity Radiance H‘é;‘:" VR System | Direct Inverse Intersctive L System | SEEER SOES ||l gVicwem Hopet {01t R D Teae
mRlicabbionerics Sources Sensors Simulations Tools Comoonents
Struct 7 Simulation Definiti 7
a »ure Radiance.1 (edited object) Selbribli efinition
alv @ Headlamp Demo* e e Elements IW‘ 4B Radiance.1
v R |;9:N3md91 ? ‘ ° ‘ lﬂ'J ANSYS 4 [7]3;% Sources 2| | 4 Axs System
Sy JP? T 2019 R2 ]3¢ Surface.1 7] Origin INPUT:22/DesignCurveGer|
b [71 &3 High-end Version [7] 398 Surface.2 X direction [Default] X Ads
b W g Hngh end_RH 4[]8 Sensors Reverse directior True
> F(i ector module_L [ Intensity. 1 Y direction INPUT:22/DesignCurveGer|
b Wl PrJ tor module_R [V]€ Radiance.1 Reverse directior True
> v Gtijdtg)rve = 4 [¥)[1>] Simulations 4 XMP template
Vi [J Plane 4[] Direct.1 File Polyline-homogeneity xml
v & SPEOS Design 4 [_|4¥) Headlamp Demo-Direct 1-Intensity. 1xmp |~ Dxmensions!rowi False
[V:4¥ SPEOS Simulation ygelasures , Display propetties False
§ ~® Rules General
4 D@Heaalamp Demo-Direct. 1-Radiance. 1.xmp Type Colorimetric
7 Measures Layer Source
T Headlamp Demo-Direct. 1-Report htm! Definition from  Frame
4[]0 First-result Observertype  Focal
Groups ? 4 u@Heaaxamp Demo-Direct 1-Intensity. 1xmp - Focal 250mm
I Measures 4 X dimensions
G G "
Shemlt v . ! {ngs Mirored extent  True
View groups in: | Root Part i 4 [ Headlamp Demo-Direct 1-Radiance. 1 xmp Start -30mm
Name Type % | | & Measures End 30mm
f"'" [71@1 Headlamp Demo-Direct.1-Reoort html B Sampling 2000
Y Resolution 0.03mm
Design ol oy =
[¥) @8 Light Guide. 1 Mirored extent  True
Statt 225mm
End 25mm
Sampling 1500
Resolution 0.03mm
4 Wavelength
| Groups | selection Wa —
Options L End 700 nm
Sampling 13
Resolution 25nm
py N
Y
.
Prop... App..|Opi.|Cam. Laye. Views | |[&} Hezdlamp Demo"x 4b ]

Radiance.1 (edited object)

© CADFEM GmbH, 2019

1 Other Object



NWSSE SPEOS — Funktionalitat CADFEM

SpaceClaim Direct Modeler + (SPEOS) Optical Part Design

Headlamp Demo - ANSYS SPEOS - 2019 R2
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Light Simulation — ANSYS SPEOS Funktionalitat fir optische Simulationen
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IS SPEOS — Optische Simulation CADFEM

Photometrie
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WSS Workbench — Integration CADFEM
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ES& Workbench — Optimierung CADFEM

ANSYS

2019 R2
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Einflisse durch Struktur-/Thermomechanik CADFEM

» Strukturmechanische Verformung
» Druck, Pressanpassungen

» Thermomechanische Verformung
» Interne und externe Warmequellen

» Veranderung von Materialeigenschaften
» Brechungsindex abhangig von Temperatur
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CADFEM

Struktur- und Thermomechanik in optischen Systemen
Beispiel: Linsensystem
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Modell CADFEM

Finite-Elemente-Modell Halbmodell

Quelle: CADFEM / LightTrans
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Temperaturfeld CADFEM

B: Steady-State Thermal
Temperature

Type: Temperature
Unit: °C

Time: 1

73,58 Max
68,473
63,366

27,618 Min

B: Steady-State Thermal Inhomogenes Temperaturfeld

;;glep; e'll'—: E—;I;:rl;ture . .
et an dieser Linse

Time: 1

73,58 Max

27,618 Min

Quelle: CADFEM / LightTrans
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Verformung durch Presspassungen CADFEM

C: Static St t | .
Totala[)lgform;t?gg - Half model - 1. s AUfWOIbung durch

T : Total Def ti .
umt: mm o anen Linsenfassung

Time: 1

0,11818 Max
0,10505
0,091921
0,07879
0,065658
0,052526
0,039395
0,026263
0,013132

0 Min

Quelle: CADFEM / LightTrans (2fach Uberhoht dargestellt)
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Verformung Presspassungen und Warme CADFEM

C: Static Structural Gehause dehnt sich starker als Linsen => Relaxation

Total Deformation - Half model - 2. s

Type: Total Deformation der Verformungen und Vorspannungen

Unit: mm
Time: 2

— 0,10828 Max
0,09625
0,084218
0,07218687
0,060156
0,048125
0,036094
0,024062
0,012031

L 0 Min

Quelle: CADFEM / LightTrans (2fach Uberhoht dargestellt)
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CADFEM

Kopplung von optischer und mechanischer Simulation
Beispiel: Lidar
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Modell
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Workflow Optik + Mechanik CADFEM

Optiksimulation Thermo- & Strukturmechanik Optiksimulation
ANSYS SPEOS EEE)  ANSYS Workbench ANSYS SPEOS
urspringliches Design ANSYS Mechanical verformtes Design

wﬂél ﬂ
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8 | Steady-State Thermal ill = Static Structural
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Geometry 3 B Geometry | e— 3 [ Geometry v
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s & Setup v . 5 @ Setup v 4
& Solution v ‘-/. 6 Solution v
7 @ Results v 7 @ Results v 4
Steady-State Thermal Static Structural

© CADFEM GmbH, 2019



Optiksimulation Urspriingliches Design CADFEM

irradiance (W/m2)

Simulationsergebnis:
Target auflosbar
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Temperaturfeld CADFEM
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Temperaturfeld — Animation CADFEM

ANSYS
2019 R2
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Verformung durch Warme CADFEM
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Verformung durch Warme — Animation CADFEM

ANSYS
2019 R2
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Optiksimulation Design mit Verformungen CADFEM

value Poooezrzsd |2 (]

[V]Irtermediate levels auto-update

.:|”— [isoCurve
r Filled

Simulationsergebnis:
Target nicht mehr auflosbar
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Zusammenfassung CADFEM

» Detalllierte Optiksimulation mit ANSYS SPEOS
» Effizienter Workflow dank ANSYS Workbench
» Anbindung an Struktur-,Thermomechanik, CFD, ...

» Optimierung — auch mit optiSLang
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